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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Przebudowa budynku infrastruktury technicznej Szpitala Specjalistycznego im. S. Zeromskiego
SP ZOZ w Krakowie na dz. nr ew. 246/46, 246/47, 246/58, obr: 47 Nowa Huta, Krakow na cele:
stacji transformatorowej, rozdzielni SN, pomieszczenia UPS-6w, pomieszczenia agregatow
pradotwérczych, rozdzielni NN, magazynu paliwa wraz z instalacjami wewnetrznymi
(elektryczna, wody, kanalizacji sanitarnej, wentylacji mechanicznej i klimatyzacji), budowa
podziemnego kanatu technologicznego, przebudowa zewnetrznego odcinka wewnetrznej
instalacji kanalizacji sanitarnej, budowa zewnetrznego odcinka instalacji kanalizacji deszczowej,
budowa zewnetrznego odcinka wewnetrznej instalacji wody, budowa zewnetrznego odcinka
wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN, demontaz fragmentu zewnetrznego odcinka
wewnetrznej instalacji teletechnicznej, demontaz istniejagcego muru oporowego oraz schodow
terenowych, budowa muru oporowego oraz schodéw zewnetrznych, przeniesienie wolnostojgcej
lampy os$wietlenia zewnetrznego oraz budowa utwardzenia terenu.

Przebudowa fragmentu pawilonu ,C” budynku Szpitala Specjalistycznego im. S. Zeromskiego
SP ZOZ w zakresie pomieszczenia rozdzielni NN i akumulatorowni z UPS.

Wykonanie robot budowlanych polegajgcych na czasowym rozkopaniu dziedzinca
zewnetrznego przy pawilonie ,C” oraz wykonaniu tymczasowych otworow technologicznych w
Scianie fundamentowej na cele przeniesienia istniejgcych agregatéw pradotwoérczych do
nowoprojektowanego, przebudowywanego budynku infrastruktury technicznej oraz demontaz
istniejgcych kominéw spalinowych oraz zamurowanie istniejgcych otworéw w $cianie
fundamentowe;.

Instalowanie instalacji elektrycznej wewnatrz i na zewnatrz budynkéw zasilajgcej poszczegolne
budynki Szpitala Specjalistycznego im. S. Zeromskiego SP ZOZ w Krakowie wraz z przewiertem
pomiedzy pawilonami ,A” i ,C1”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t instalacji elektrycznych dla obiektu wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z:

- demontazem istniejacej rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV wraz z zasilajgcymi jg kablami i
konstrukcjami kablowymi,

- demontazem istniejgcych agregatow prgdotworczych wraz z towarzyszgcymi im zaluzjami
napowietrzania i wyrzutni powietrza i ponowna ich instalacja w budynku ST1

- demontazem zasilaczy UPS 250kVA wraz z uktadami by-pass, bateriami akumulatoréw,
stelazami i skrzynkami zabezpieczeh obwoddéw pradu statego i ponowna ich instalacja w budynku
ST1

- demontazem baterii kondensatoréw dtawikowych BKD 88kvar i 70kvar i ponowna ich instalacja
w budynku stacji ST1
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- demontazem zasilacza UPS 30kVA wraz bateriami akumulatoréw, stelazami i skrzynkg
zabezpieczeh obwodu pradu statego i ponowna ich instalacja w pomieszczeniu akumulatorowni na
poziomie niskiego parteru w Pawilonie C,

- instalacjg ztgcz kablowych 15kV ZK-SN1 i ZK-SN2

- liniami kablowymi 15kV relacji ZK-SN — ST1 uktadanymi w terenie zewnetrznym

- wyposazeniem stacji transformatorowej ST1

- uktadaniem kabli do 15kV, kabli do 1kV, i przewoddw elektrycznych, poza rozdzielnicami,

- instalacjg agregatu pradotwodrczego,

- instalacji zasilaczy UPS,

- instalacji gtéwnych wytgcznikéw pradu,

- wewnetrznych linii zasilajgcych,

- konstrukcji kablowych,

- instalacjg gniazd wtyczkowych i zasilania drobnych odbioréw,

- instalacjg oswietlenia podstawowego,

- instalacjg o$wietlenia awaryjnego,

- instalacjg ochrony przeciwprzepieciowej,

- instalacjg uziemienia i potgczeh wyréwnawczych,

- instalacjg odgromowa,

- systemem monitoringu technicznego,

- systemem sieci LAN.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewododw,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej,

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w sktad instalaciji
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig
czynnag).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja
zaciskow, to powinny byé one oznaczone zgodnie z EN 60445”.
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~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod
prowadzgcych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy stopien
bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem
wieloczesciowym HD 60364”.

Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w:

— puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub

— urzadzeniu do przylgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umieszczonym w puszce; lub

— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytaczania bezposrednio do systemu
oprzewodowania,

Przewod neutralny — ,\W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu
PEN 826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddéw, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Ztacze instalacji oswietlenia zewnetrznego — ,Ztgczem instalacji o$wietlenia zewnetrznego
jest punkt jej zasilania energig elektryczng przez dostawce lub poczgtek obwodu zasilajgcego
wytgcznie instalacje oswietlenia zewnetrznego”.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania Swiatta
emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podfgczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie
zawierajgce samych lamp”.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zroédlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspoélnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych.
Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sa), urzgdzenia ochronne i przylgczong
aparature tgczeniowg, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢é wspdlny dla roznych
obwodow.

Przygotowanie podioza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli i
przewodoéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynno$ci:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia
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1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéline
wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine”

1.7. Nazwy i kody CPV robét objetych zaméwieniem:

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow.

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Uktadanie kabli

45312311-0 Instalowanie oswietlenia

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.8. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z Rozporzgadzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentow
dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentac;ji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych.

1.9. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw, opuszczen Iub niejednoznacznosci w
dokumentacji projektowej i dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry wezwie Projektanta do dokonania odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

— spetniania tych samych lub nie gorszych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie innych wyrobow, wyzej
nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania
w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zigcza kablowe 15kV ZK-SN1 i ZK-SN2

Zigcze kablowe w obudowie betonowej z obstugg zewnetrzng typu ZK-SN/TPM-3, wolnostojgce
z przepustami w fundamencie umozliwiajgce podigczenie kablowe dla sieci w pierscieniowym
uktadzie zasilania i promieniowym odejsciu dla Odbiorcy.

Zigcze wyposazone w trzy pola liniowe roztgcznikowe w izolacji SFe .
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Parametry techniczne rozdzielnicy 15kV

Napiecie znamionowe: 20kv
Napiecie krétkotrwate o czestotliwosci sieciowe;j: 50/60kV
Napiecie udarowe piorunowe 1,2/50us: 125/145kvV
Prad znamionowy pdl liniowych: 630A

Prad zwarciowy krotkotrwaty: 20kA

Prad zwarciowy szczytowy: 50kA

Stopien ochrony IP — przedziat aparatowy: IP67

Stopien ochrony IP — przedziat napedéw i przytagczy: IP4X
Temperatura otoczenia: -25°C - +40°C

2.2.2. Linie kablowe 15kV

Kabel typu YHAKXS na napiecie 20kV, 1-zylowy, z zytami aluminiowymi w izolacji z polietylenu
usieciowanego i z zytg powrotng miedziang. Gtowice kablowe do kabli jednozytowych o ekranowanej
izolacji z tworzyw sztucznych, na napiecie 20kV i przekroju zyty 120mm2 .

2.2.3. Rozdzielnica 15kV — RSN1 (RSN2)

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA ROZDZIELNICY

Wykonanie i badania: zgodnie z PN-EN 62271-200,

Warunki srodowiska pracy: wnetrzowe, temperatura: min. -25 st. C, maks. +40 st. C,
Konstrukcja: modufowa, przedziatowa, obudowa metalowa,

Rodzaj izolacji: powietrzna (AIS),

Klasa tukoochronnoéci (IAC): AF do 16KA(1s),

Stopien ochrony oston: obudowa — IP4X

Doprowadzenie kabli: od dotu celek

Posadowienie: na kanale

PARAMETRY ELEKTRYCZNE ROZDZIELNICY

Napiecie izolacji: 20 kV (3-faz.),
Poziom izolacji

- napiecie probiercze przemienne (50 Hz, 60s): 50 kV,

- napiecie probiercze udarowe piorunowe (1.2/50us): 125 kV,
Napiecie sieci: 15 kV (3-faz.),
Czestotliwosé: 50 Hz,

Prad szyn zbiorczych: 630A

Prad wytrzymywany: 16 KA (1s),
Prad szczytowy wytrzymywany: 40 kA
Napiecie pomocnicze: 230 V AC.

PODSTAWOWE WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE ROZDZIELNICY

Jednosystemowa , tréjfazowa rozdzielnica przedziatowa przystosowana do standardowej
instalacji wnetrzowej, ztozona z pol umieszczonych w obudowach metalowych stanowigcych
niezalezne moduly. Konstrukcja rozdzielnicy umozliwia zmiane konfiguracji (kolejnosci pol i
wyposazenia) do potrzeb.

Rozdzielnica jest w wykonaniu przysciennym. Pola rozdzielnicy posiadajg bezposrednie
wskazniki potozenia stykow. Wyposazone w wewnetrzne blokady mechaniczne chronigce przed
niewtasciwg sekwencjg dziatan w polu.

Zestawienie pol rozdzielnicy
Pole 1.1 (2.1)

Pole liniowe zasilajgce
Pole z roztgcznikiem z uziemnikiem dolnym
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Pole 1.2 (2.2)

Pole pomiarowe

Pole z odtgcznikiem i przektadnikami prgdowymi i napieciowymi zabezpieczonymi
bezpiecznikami topikowymi

Pole 1.3 (2.3)
Pole transformatorowe
Pole z odtgcznikiem, roztgcznikiem bezpiecznikowym z uziemnikiem i cewke wytgczajgca

Pole 1.4 (2.4) /rezerwa/
Pole liniowe odptywowe
Pole z roztgcznikiem z uziemnikiem dolnym

Sterowanie tgcznikéw 15kV

Odfaczniki, roztgczniki i uziemniki posiadajg napedy reczne bezposrednie. Potozenie fgcznikéw
sygnalizowane wskaznikami wtasnymi. Wytgczniki posiadajg napedy zasobnikowo-sprezynowe
zbrojone recznie. Sterowanie wytgcznikdw (zamykanie/otwieranie) realizowane przyciskami
umieszczonymi na ich napedach. Otwarcie wytacznika mozliwe jest réwniez przyciskiem
umieszczonym na drzwiach wneki przekaznikowej danego pola rozdzielnicy. Potozenie wytgcznikow
sygnalizowane wskaznikami wtasnymi umieszczonymi na napedach. Wylgczniki wyposazone w
wyzwalacze do wspotpracy z zabezpieczeniem nadprgdowym i wyzwalacze nadnapieciowe do
wspotpracy z zabezpieczeniami temperaturowymi transformatorow.

Blokady

Pomiedzy odfgcznikami, roztgcznikami a uziemnikami zastosowane sg blokady mechaniczne
uniemozliwiajgce rownoczesne ich zamkniecie.

Sygnalizacja do BMS
Do BMS sygnalizowane jest:

— potozenie roztgcznikow pdl transformatorowych,
otwarcie wytgcznika transformatora przez zabezpieczenie temperaturowe.

2.2.4. Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej
Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej zainstalowano na napieciu 15kV.

Pomiar posredni, taryfa wg. umowy przytgczeniowe;.

W rozdzielnicy 15kV dla pomiaru energii zainstalowane sg przektadniki:
- prgdowe (pole nr 1.2, pole nr 2.2)

przektadnia: 25-50/5A

moc rdzenia: 7,5VA, klasa 0,2,

liczba przetezeniowa: FS5

prad 1s, Ith=100I1n (12,5kA)

- hapieciowe (pole nr 1.2, pole nr 2.2)

przektadnia: 15//3:01/~/3:0,1/+/3kV

moc rdzenia: 2,5VA, klasa 0,2
Przekfadniki prgdowe i napigciowe legalizowane.

Aparatura pomiarowa

Dla pomiaru zainstalowane sa:

- liczniki elektroniczne, dla sieci 4-przewodowej, do pomiaru energii czynnej w kl. 0,5 i energii
biernej w kl. 1, po jednym dla kazdego z przytgczy. Liczniki wyposazone w moduty komunikacyjne
(modem RS485 + RS232)

- zegar zewnetrznej synchronizacji czasu, jeden dla obu przytgczy.

- listwy zaciskowe pomiarowe typu SKA.

Liczniki legalizowane.
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Komunikacja
Przewidziano komunikacje do Zaktadu Energetycznego poprzez modem GSM/GPRS .

2.2.5. Transformatory 15/0,4kV T1i T2

Transformatory, w izolacji zywicznej (suche) o danych technicznych:

— moc znamionowa: 800kVA,

— napiecie goérne: 15 000V,

— napiecie izolacji: 17,5kV/1,1kV,

— klasa izolacji: FIF

— napiecie dolne: 400V,

— grupa potgczen: Dynb5,

— regulacja napigcia: +2x2,5% -2x2,5%, beznapigciowo,
— napiecie zwarcia: 6%

— straty jatowe: 1,5kw,

— straty obcigzeniowe: 9,4kW,

— stopien ochrony: IPOO,

— chitodzenie: powietrzem, z wentylacjg wymuszong komory

2.2.6. Zabezpieczenie termiczne transformatorow

2-stopniowe fabryczne zabezpieczenie temperaturowe.

1-stopien zabezpieczenia, przekroczenie temperatury uzwojen 120°C dziata na sygnalizacje,
2-stopien, przekroczenie temperatury uzwojen 140°C na otwarcie wylgcznika 15kV danego
transformatora.

Zabezpieczenie przystosowane do pracy z czujnikami typu PTC

Instalacje wykonaé wg. wytycznych zawartych w PW

2.2.7. Rozdzielnice 0,4kV

RGP1 - RGP2 - sekcje zasilania podstawowego
RGR1 - RGR2 - sekcje zasilania rezerwowanego agregatami pradotwoérczymi

Dane techniczne rozdzielnicy

— hapiecie znamionowe: 400V,

— system sieci: TN-C,

— prad znamionowy: 1250A

— prad znamionowy 1s: 25kA,

— stopien ochrony: IP30,

— ustawienie: wolnostojaca, przyscienna

Rozdzielnica sktada sie z 11 szaf rozdzielczych w czterech sekcjach.

Technika montazu:

- zabudowa aparatéw gtéwnych: -3Q1, -4Q1, -5Q1 sekcji zasilania podstawowego w technice
wysuwnej,

- zabudowa pozostatych aparatéw w tym sekcji zasilania z agregatéw pradotwérczych w technie
wysuwnej,

Separacja wewnetrzna:

Rozdzielnica z separacjg wewnetrzng w formie 4b,

- oddzielenie szyn zbiorczych od wszystkich pdl,

- oddzielnie od siebie wszystkich pdl ( kazde pole wygodzone),

- zaciski od przewodéw zewnetrznych, zabudowane w oddzielnych (wygrodzonych)
przedziatach, innych niz wspétpracujgce pole,

- przedzialy z zaciskami dla poszczegélnych pél, wygrodzone od tych pdl i od gtdbwnego mostu
szynowego,

- zaciski do przewodow zewnetrznych w innych przedziatach niz wspétpracujgce pole.
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- kazdy z zaciskéw przewoddéw zewnetrznych wygrodzony wzgledem innych zaciskow
przewodow zewnetrznych.

Sterowanie tgcznikow

Wytaczniki posiadajg napedy zasobnikowo-sprezynowe zbrojone silnikiem. Zbrojenie napedow
jest samoczynne o ile jest napiecie na zasilaniu rozdzielnicy. Istnieje mozliwos¢ recznego zbrojenia
napeddéw dzwigniami umieszczonymi na napedach. Sterowanie reczne wytacznikéw
(zmykanie/otwieranie) realizowane jest przyciskami umieszczonymi na napedzie wytgcznika.
Potozenie wytgcznika sygnalizowane wskaznikiem wtasnym. Sterowanie wytgcznikéw i roztgcznikdw
z napedami silnikowymi (zamykanie/otwieranie) realizowane jest przyciskami. Potozenie tgcznikéw
(zamkniety/otwarty) sygnalizowane jest ich wskaznikami wlasnymi umieszczonymi na napedach.
Pozostate fgczniki rozdzielnicy (w polach odptywowych) posiadajg napedy reczne bezposrednie.
Potozenie tych fgcznikéw (zamkniety/otwarty) sygnalizowane jest potozeniem dzwigni napedu.

Blokady

Blokady mechaniczne uniemozliwiajgce:

— zamkniecie tgcznika sekcji rozdzielnicy -4Q1 jezeli oba wytaczniki w polach transformatoréw sg
zamkniete (pola nr -3Q1 i -5Q1) oraz zamknigcie wytacznika transformatora jezeli fgcznik sekcji
i wytgcznik drugiego transformatora sg zamkniete,

— roéwnoczesne zamkniecie tgcznikow -1Q1 i -2Q1 (zasilanie sekcji RGR1 z agregatu G1 i
jednoczesne zasilanie z sieci miejskiej),

— roéwnoczesne zamkniecie tgcznikow -7Q1 i -6Q1 (zasilanie sekcji RGR2 z agregatu G2 i
jednoczesne zasilanie z sieci miejskiej),

Pomiary

W polach zasilajgcych z transformatorow 15/0,4kV zainstalowane sg analizatory sieci z
komunikacjg do BMS z protokotem Modbus.

Dodatkowo opomiarowane sg sekcje i kazdy odptyw. W tym celu wykorzystano wbudowane
wewnatrz uktadu zabezpieczen modut analizatora sieci zasilania w wskazanych wylgcznikach,
wigczone do systemu BMS z protokotem Modbus.

Sygnalizacja do BMS

Do BMS przekazywane sg sygnaty:
— stan potozenia wytgcznika, roztgcznika (wytgcznik, roztgcznik zamkniety),
— otwarcie wylacznika przez zabezpieczenia,
— automatyka SZR zatgczona,
— zadziatanie automatyki SZR,
— zanik napiecia na zasilaniu z transformatora T1,
— zanik napiecia na zasilaniu z transformatora T2,

Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy przewidziano 1 stopien ochrony przepieciowe;.
Ograniczniki przepie¢ o danych technicznych:

— napiecie dopuszczalne: 440VAC,
— system sieci: TN-C,
— poziom ochrony: 2kV,

— prad udarowy odprowadzany (8/20us): 50kA.

RGU1 i RGU2 - rozdzielnice napiecia gwarantowanego zasilane z UPS1 i UPS2

Dane techniczne rozdzielnic

— napiecie znamionowe: 400V,
— system sieci: TN-C,
— prad znamionowy: 630A,
— prad znamionowy 1s: 25KA,
— stopien ochrony: IP30,
— ustawienie: wolnostojaca, przyscienna

Rozdzielnica sktada sie z 2 szaf rozdzielczych.
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tgczniki

— pole nr -8Q1 (-9Q1) zasilanie z UPS1 (UPS2), roztgcznik 630A, 36KA,

— odptywy, roztgczniki bezpiecznikowe, listwowe w ukfadzie pionowym, z mozliwoscig wymiany
pojedynczych wkiadek topikowych bez koniecznosci wylgczania pozostatych faz, z
zabudowanymi przektadnikami prgdowymi.

Wszystkie tgczniki w wykonaniu stacjonarnym.

Pomiary

W rozdzielnicy zainstalowane s analizatory sieci z komunikacjg do BMS z protokotem Modbus.
Na odptywach zainstalowane bedg liczniki energii wigczone do systemu BMS z protokotem M-
bus.

Ochrona przepigciowa

W rozdzielnicy przewidziano 1+2 stopien ochrony przepieciowe;.
Ograniczniki przepie¢ o danych technicznych:

— napiecie dopuszczalne: 440VAC,
— system sieci: TN-C,
— poziom ochrony: 1,3kV,

— prad udarowy odprowadzany (8/20us): 30kA.

Rozdzielnica gtéwna 0,4kV +C-RGR1

Dane techniczne rozdzielnicy

— napiecie znamionowe: 400V,
— system sieci: TN-C,
— prad znamionowy: 630A
— prad znamionowy 1s: 15KA,
— stopien ochrony: P41,
— ustawienie: wolnostojaca, przyscienna

Rozdzielnica sktada sie z 2 szaf rozdzielczych.
tgczniki

— -1Q1 zasilanie z RGR1 pole 1Q4, roztgcznik 630A, 25KA,

— odptywy, rozigczniki bezpiecznikowe, listwowe w uktadzie pionowym, z mozliwoscig wymiany
pojedynczych wkiadek topikowych bez koniecznosci wylgczania pozostatych faz, z
zabudowanymi przektadnikami pradowymi.

Wszystkie tgczniki w wykonaniu stacjonarnym.

Na odptywach zainstalowane beda liczniki energii wigczone do systemu BMS z protokotem M-
bus

Rozdzielnica gtéwna 0,4kV +C-RGR2

Dane techniczne rozdzielnicy

— hapiecie znamionowe: 400V,
— system sieci: TN-C,
— prad znamionowy: 630A
— prad znamionowy 1s: 15KA,
— stopien ochrony: P41,
— ustawienie: wolnostojaca, przyscienna

Rozdzielnica sktada sie z 2 szaf rozdzielczych.
tgczniki

— -2Q1 zasilanie z RGR1 pole 7Q3, roztgcznik 630A, 25KA,

— odptywy, roztgczniki bezpiecznikowe, listwowe w ukfadzie pionowym, z mozliwoscig wymiany
pojedynczych wkiadek topikowych bez koniecznosci wylgczania pozostatych faz, z
zabudowanymi przektadnikami prgdowymi.
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Wszystkie tgczniki w wykonaniu stacjonarnym.
Na odptywach zainstalowane bedg liczniki energii wigczone do systemu BMS z protokotem M-

Rozdzielnica gtéwna 0,4kV +C-RGW

Dane techniczne rozdzielnicy

napiecie znamionowe: 400V,
system sieci: TN-C,
prad znamionowy: 630A
prad znamionowy 1s: 15KA,
stopien ochrony: P41,
ustawienie: wolnostojaca, przyscienna

Rozdzielnica sktada sie z 1 szafy rozdzielcze;.

tgczniki

-3Q1 zasilanie z RGP2 pole 6Q3, roztgcznik 630A, 25KA,
odptywy, wylgczniki, z zabudowanymi przektadnikami prgdowymi.

Wszystkie tgczniki w wykonaniu stacjonarnym.
Na odptywach zainstalowane bedg liczniki energii wigczone do systemu BMS z protokotem M-

Rozdzielnica gtéwna 0,4kV +C-RNP, +C-RNR, +C-RNW

Dane techniczne rozdzielnicy

napiecie znamionowe: 400V,

system sieci: TN-C-S,

prad znamionowy: 160A

prad znamionowy 1s: 10KA,

stopien ochrony: IP3X,

ustawienie: wolnostojaca, przyscienna

Rozdzielnica sktada sie z 3 modutéw rozdzielczych.
tgczniki

-1Q1 ukiad przetgczajacy ATS , zasilanie z +C-RGR1 i +C-RGR2, roztgcznik 160A, 25KA,

- 1Q1, zasilanie z +C-RGW, roztgcznik 16A, 25kA

odptywy, wytgczniki instalacyjne nadprgdowe Na odptywach zainstalowane bedg liczniki energii
wigczone do systemu BMS z protokotem M-bus

Rozdzielnica 0,4kV RPW — potrzeb wtasnych stacji ST1

Dane techniczne rozdzielnicy

napiecie znamionowe: 400V,
system sieci: TN-C-S,
prad znamionowy: 63A

prgd znamionowy 1s: 10KA,
stopieh ochrony: IP30,
ustawienie: nascienna

Rozdzielnica wyposazona w rozigcznik izolacyjny 4P-100A na zasilaniu, ograniczniki przepie¢ 2

klasy, wytgczniki instalacyjne i zabezpieczenia réznicowoprgdowe 30mA typu A na odptywach

Do BMS podigczone: potozenie stykdw rozigcznika gtdwnego, zadziatanie ogranicznika

przepiec, kontrola obecnosci zasilania.

Rozdzielnice wykona¢ wg. schematéw i wytycznych zawartych w PW
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2.2.8. Sprzet BHP wyposazenia pomieszczen stacji transformatorowych 15/0,4kV

- chodnik dielektryczny 20kV 1,10mx... ,

- stojak na sprzet BHP

- uniwersalny drgzek izolacyjny

- akustyczno optyczny wskaznik napiecia

/z kompletem baterii/

- uziemiacz przenosny 11s=9kA, 3f na kabel

- tabliczka przenosna: "Nie wigczac"

- tabliczka przenosna: "Uziemiono"

- tabliczka przenosna: "Miejsce pracy" -

- rekawice dielektryczne

- pétbuty dielektryczne 20kV

- okulary ochronne

- kask energetyczny z przystona,

- ktédki do blokowania fgcznikéw SN,

- miernik cegowy

- wskaznik napiecia

- schemat elektryczny zasilania

- instrukcja o doraznej pomocy przy porazeniu elektrycznym
- tabliczka stata: "Nie dotyka¢ Urzgdzenie elektryczne"
- barierka (tancuch) ostrzegawcza

- tabliczka stata: "Pod napieciem”

- wygrodzenie miejsca pracy, tahcuch ostrzegawczy z stupkami
- koc gasniczy

- gasnica proszkowa

- apteczka z wyposazeniem

- dziennik operacyjny

Wg. zestawienia zawartego w PW.

2.2.9. Uziemienia i potgczenia wyrownawcze

Projektuje sie uziom otokowy wokét budynku stacji ST1 wykonany ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym Fe/Zn 40x5, potgczony z ptaskownikiem Fe/Zn 40x5 utozonym w dnie wykopu trasy
kabli 15kV i tgczgcy otok ztgczy kablowych 15kV.

Gtéwng magistrale uziemiajgca wewnatrz stacji wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego FeZn
40x5.

2.2.10. Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicach gtéwnych 0,4kV RGP1, RGP2 przewidziano 1-stopien /typu 1/ochrony
przepieciowej, ograniczajgcy napiecie udaru <2kV za pomocg odgromnikow.

2-stopien /typu 2/ochrony przepieciowej, ograniczajgcy napiecie udaru <1,3kV zastosowany
bedzie we wszystkich rozdzielnicach zasilanych z rozdzielnic gtéwnych.

2.2.11. Instalacja odgromowa.

Dla obiektu przewidziano Il poziom ochrony odgromowe;.

Instalacje nalezy wykona¢ zwodami poziomymi niskimi. Zwody wykonane bedg drutem stalowym
ocynkowanym Fe/Zn o srednicy 8mm, utozonym na uchwytach odstepowych mocowanych do
pokrycia dachowego. Wszystkie potgczenia instalacji odgromowej wykonane bedg jako skrecane.

Zwody odprowadzajgce wykonac¢ bednarkg Fe/ZN 30x4mm prowadzong w konstrukcji i stupach
zelbetowych budynku. Dopuszcza sie wykorzystanie zbrojenia stupdw i Scian konstrukcyjnych w
przypadku zachowania galwanicznej ciggtosci potaczen- tgczenia zbrojenia poprzez spawanie.
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2.2.12. Instalacje o$wietleniowe.

Oswietlenie wykona¢ oprawami szczelnymi w pom. magazynu oleju i agregatorowni o stopniu
szczelnosci IP65, a w pozostatych pomieszczeniach min. 1P44.

W pomieszczeniu komér transformatorowych zastosowac oprawy kanatowe na z mozliwoscig
wymiany zrédta $wiatta bez koniecznosci wchodzenia do komory transformatora.

Natezenie oswietlenia przyja¢é ponadnormatywne; dla wszystkich pomieszczen przyjgé
wymagane natezenie min. 200Ix z wyjatkiem pom. rozdzielni 0,4kV gdzie zastosowac¢ natezenie
500Ix.

W wybranych pomieszczeniach stacji zainstalowaé¢ gniazda wtyczkowe ~230V/16A.

W pomieszczeniu agregatorni przewidziano zestaw gniazd remontowych z gniazdami
3~400V/32A, 3~400V/16A i 2x ~230V/16A.

Caly osprzet zastosowac jako bryzgoszczelny.

Dla zasilania wentylatorow i klimatyzatorow przewidzie¢ wypusty instalacyjne.

Catos¢ wykonac¢ przewodami w klasie B2ca na napigcie 750V.

2.2.13. Przyciski gltdwnego wytgcznika pradu

Reczny przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP1 2NO+1NC z certyfikatem
CNBOP- 2LED zielony/czerwony 230V

Wg. schematu i opisu w PW.

2.2.14. Kable i przewody

Ze wzgledu na strefy pozarowe, wszystkie kable wlz wyprowadzone z budynku stacji ST1 z
wyjatkiem kabli zasilania pawilonu A i A1 w odporno$ci ogniowej FE180-E90.

Ze wzgledu na strefy pozarowe, wszystkie kable wlz wyprowadzone z pomieszczenia rozdzielni
budynku C z wyjgtkiem kabli nie przecinajgcych transferowo strefy pozarowe w odpornosci ogniowej
FE180-E90.

W przypadku istniejgcych kabli wiz przecinajgcych transferowo strefy pozarowe nalezy zapewnic
odpornos¢ ogniowg w danej strefie — nie objete niniejszym opracowaniem.

Wszystkie nowoprojektowane potgczenia kablowe wykonane w klasie minimum B2ca.
Wiagzki kablowe ukfadac na planie trojkgta dla niwelacji asymetrii pola elektrycznego.

Dopuszczalne obcigzalnosci kabli na podstawie danych katalogowych.

Wszystkie przewody wraz z osprzetem pomocniczym (puszki, rury, uchwyty) w wykonaniu
bezhalogenowym.

Dla przekroi zyt powyzej 70mm2 Cu, kable jednozytowe.

Kable energetyczne uktadane na state. Jako materiaty przewodzace nalezy stosowaé miedz,
liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV kV; a przekroje zyt: 6 do 240
mm?2.

Kable i przewody wg. zestawienia i schematow PW.

2.2.15. Konstrukcje kablowe.

Do budowy tras nalezy uzywac wytgcznie rozwigzan systemowych spetniajgce wymagania z
zakresu obcigzen i oddziatywania srodowiska, stawianych konstrukcjom kablowym.

Gtéwne trasy kablowe uktadane bedg na drabinkach kablowych, stalowych ocynkowanych z
rozmieszczeniem podpor oraz gruboscig blachy gwarantujgce zachowanie dopuszczalnych ugiec
konstrukcji. Rozmieszczenie podpér nie wiecej niz co 3,00m dla tras kablowych ogdlnego
przeznaczenia.
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robdét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc
zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomochniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine”

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
4.2. Transport materiatlow

Podczas transportu materialdw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogdine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢é wykonanych roboét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.
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5.2. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢é kanatéw instalacyjnych,
wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakdéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

—fuki z rur sztywnych nalezy wykonywacé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— tgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

—wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST.
W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdétowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

— roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:

zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzeh. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzeh i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.
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Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposob, aby przewodd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zétte;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonaé instalacje potgczeh wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtbwnego (gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczgc przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.

Pofgczenia wyrownawcze gtdwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. w
piwnicy na poziomie -1.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podigczy¢ stalowe rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania, kanaty wentylacyjne itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny
uziemiajgce;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogoéine”

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest
w PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych
i koncowych polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M. Rezystancja izolaciji
poszczegolnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20M. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badah zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materialy nie spetniajgce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcag
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogoéine”
7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiar robot nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
—dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine”
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, facznikédw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbidr kohcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolaciji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciaggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposoéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-
6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badanh trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST-00 ,,Wymagania
0go6ine”

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Z wylgczeniem elementow, dla ktérych przewidziano odrebne pozycje w Wycenionym Wykazie
Cen, spetnienie wymagan niniejszej ST nie podlega odrebnej zaptacie i uwaza sie je za
uwzglednione i wliczone w stawki ryczattowe okreslone w Wycenionym Wykazie Cen.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

W  przypadku rozbieznosci pomiedzy postanowieniami zawartymi w poszczegdlnych
dokumentach, przyjmuje sie nastepujgcg hierarchie waznosci dokumentéw odniesienia:

* umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym

+ specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, w tym Program Funkcjonalno — Uzytkowy
oraz wytyczne realizacyjne opracowane przez Zamawiajgcego

*  projekt architektoniczno-budowlany

* projekt techniczny

*  projekt wykonawczy

+ specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

+ oferta wykonawcy

» aktualne normy techniczne

» aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, deklaracje, Swiadectwa dopuszczenia itp.

* przepisy prawa powszechnie obowigzujgcego

* inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

10.1. Normy

0 PN-EN 62271-1: 2009 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 1:
Postanowienia wspdlne

0 PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200:
Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej
1kV do 52kV wigcznie

0 PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1 Postanowienia
0ogolne

0 PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona przed porazeniem elektrycznym

0 PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

0 PN-HD 60364-4-43:2010 - wersja angielska Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

0 PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

0 PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

0 PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

0 PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 5- 51: Dobbdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

0 PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.
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0 PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

0 PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

0 PN-EN 12464-1:2011 - wersja angielska Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy --
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

o PN-EN 12665:2018-08 - wersja angielska Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz
kryteria okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z pdzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane — Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami.).

10.3. Rozporzadzenia i obwieszenia

0 Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. z 2002 nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami

0 Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegotowych wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonywajgcego dziatalnosé
leczniczg - Dz.U. nr 120 poz. 831z pdzniejszymi zmianami.

0 Obwieszczenie ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz.U. nr 169 poz. 1650

0 Rozporzagdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Warszawa
2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdine.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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